第一章：造山運動及板塊構造

（Ｉ）地球的構造
　　　－地球由三層（地核、地幔、地殼）組成。
　　　－其半徑為６４００公里。


　　　Ａ）地核（重圈）
　　　　　－是地球的中心部份。
　　　　　－半徑為３４００公里。
　　　　　－是由外地核和內地核組成。
　　　　　－由密度高的岩石所組成，
　　　　　　含豐富的鎳和鐵。


　　　Ｂ）地幔（中圈）
　　　　　－為地球的中間層，包圍著地核。
　　　　　－約２９００公里厚。
　　　　　－上地幔物質局部溶為岩漿，
　　　　　　並作對流式緩慢移動。
　　　　　－岩石密度較地核低，但比地殼高；
　　　　　－由橄欖石組成，含豐富的錳及鐵。


　　　Ｃ）地殼（岩石圈）
　　　　　－地球的最外層。
　　　　　－厚度約５至５０公里，是最薄的一層。
　　　　　－由硅鋁層和硅鎂層組成。
                　　硅鎂層（海洋地殼）     硅鋁層（大陸地殼）
　　　　　　　　　　　較低一層    最上層
　　　　　　　　５－１０公里厚    ３０－５０公里厚
　　　　　　　　　由玄武岩組成    由花崗岩組成
　　　　　　　　　含豐富硅和鎂    含豐富硅和鋁
　　密度較硅鋁層高，故沉於底部     密度較低，故浮於其上
　　　　　　形成大陸基礎及海床    形成大陸


ＩＩ）板塊構造
　　　－地殼由數塊主要板塊組成，
　　　　分為大陸板塊及海洋板塊。
　　　－板塊構造是指地殼板塊及其相對運動。
　　　－地幔中的岩漿對流會移動這些板塊。
　　　－有三類板塊邊界及三類移動：

　Ａ）建設性板塊邊界
　　　－它是一個海床擴張區。
　　　－由於岩漿的對流移動，
　　　　導致兩塊海洋板塊分離移動。
　　　－在地幔的岩漿因而湧上海床，
　　　　受冷卻而形成海脊（如大西洋中脊）。
　　　－隨著新地殼的形成，地殼因而擴張。
　　　－火山活動及地震亦經常發生。
　　　－若兩塊大陸板塊分開移動，
　　　　則會形成裂谷（如東非大裂谷）。

　Ｂ）破壞性板塊邊界
　　　－它是一個俯衝區或破壞區。
　　　－當一塊海洋板塊與一塊大陸板塊相碰時，
　　　－海洋板塊由於密度較高和較重，因而下沉。
　　　－當它沉至地幔，便被岩漿溶解。
　　　－板塊相碰處形成一深海溝，如爪哇海溝。
　　　－經過一段時間，海溝填滿沉積物。
　　　－若相對移動仍持續，沉積物便會被壓成為沉積岩，
　　　　再被擠壓成褶曲及褶曲山脈。
　　　－當岩漿湧出地面，便會造成火山活動。
　　　　（如太平洋火環）

Ｃ）穩定性板塊邊界（被動性）
　　－沿斷層面，兩塊板塊相對擦過。
　　－這類移動將兩塊板塊撕裂，
　　　經常因而造成地震。
　　－地殼卻未因此而被建設或破壞。
　　－如加州的聖安德列斯斷層。

（III）褶曲作用及褶曲山脈
　　　　褶曲作用是一種地殼運動，由沉積岩層被擠壓而產生。
　　　　岩層受擠壓而變成彎曲，稱為褶曲。
　　　　分小規模和大規模兩類，大規模褶曲會形成褶曲山。
　　Ａ）結構（褶曲的各部分）：
　　　　１）背斜－上褶部分
　　　　２）向斜－下褶部分
　　　　３）山脊－最高部分
　　　　４）槽　－最低部分
　　　　５）翼　－褶曲的兩個面
　　　　６）軸面－上褶的中間線

　　Ｂ）種類（小規模褶曲）：
　　　　１）對稱褶曲：有相稱的邊緣
　　　　２）不對稱褶曲：一邊緣比另一邊緣斜
　　　　３）倒轉褶曲：一邊緣被推過另一邊緣
　　　　４）伏臥褶曲：兩邊緣差不多平衡
　　　　５）逆掩褶曲：岩石沿著逆掩面斷裂

Ｃ）褶曲山的形成
　　 －活躍的風化和侵蝕造成大量沉積物，
　　 －沉積物被帶至地槽，開始沉積。
　　 －地槽通常位於破壞性板塊邊界，該處兩塊板塊互相碰撞。
　　 －沉積物被擠壓成沉積岩。
　　 －當兩塊板塊持續相對移動，便在兩端造成擠壓力。
　　 －岩石因而受壓迫而褶曲隆起，形成褶曲山脈。
　　 －如安弟斯山脈（大陸板塊與海洋皮塊相碰）或
　　 　喜馬拉亞山脈（兩大陸板塊相碰）
　　 －由於岩石受著極大的壓力，便會造成斷裂及斷層作用。
　　 －火山活動及地震亦可能出現，並造成火山及有關地型。

Ｄ）褶曲山脈的種類：
　　以其地質年齡來分類。
　　１）新褶曲山脈－在二千五百萬年前形成。
　　　　　　　　　－經過較短時間的剝蝕作用
　　　　　　　　　　故地勢較高及較崎嶇。
　　　　　　　　　－不穩定地帶，火山活動活躍。
　　　　　　　　　－如阿爾卑斯－喜馬拉亞山帶、環太平洋帶。
　　２）古褶曲山脈－於三億及四億年前形成。
　　　　　　　　　－經過較長時間的剝蝕作用，
　　　　　　　　　　故形成較低及較平坦的地型，如高原及高地。
　　　　　　　　　－屬較穩定地帶。
　　　　　　　　　－如海西褶曲及加里東褶曲。
　　　　　　　　　    新褶曲山脈     古褶曲山脈
　　　　　形成時期        
　　　　　剝蝕作用        
　　　　　高度        
　　　　　地勢        
　　　　　穩定度        
　　　　　例子        

Ｅ）新褶曲山的例子：
　　１） 阿爾卑斯山脈：非洲板塊和歐亞板塊相碰。
　　２） 喜馬拉雅山脈：印度－澳洲板塊和歐亞板塊相碰。
　　３） 安第斯山脈：納斯卡板塊和南美洲板塊相碰。

Ｆ）褶曲山對人類的影響
　　１） 阻礙交通和城市的發展
　　２） 妨礙風的移動，使高山兩側形成不同氣候
　　３） 在熱帶地區中，高山成為較清涼的居住地方
　　４） 高山成為阻擋寒風的氣候屏障
　　５） 高山的積雪或大雨，常產生大規模的河流
　　６） 山上有豐富的林木資源
　　７） 山旁伴生多種礦物
　　８）山上壯麗的景色成為吸引的旅遊點

（IV）斷層作用
　　　板塊移動形成張力或擠壓力，因而造成岩層斷裂，並沿著斷層面變位
　　　　
　　　　Ａ）結構：上盤
　　　　　　　　　下盤
　　　　　　　　　陡坡
　　　　　　　　　斷斷面
　　　　　　　　　斷層線
　　　　　　　　
　　　　Ｂ）種類
　　　　　　１）正斷層    
　　　　　　　　由張力所造成的岩塊上下移動    

　　　　　　２）逆斷層    

　　　　　　　　由擠壓力所造成的岩塊上下移動

　　　　　　３）捩斷層
   　　　　　　　 由側面移動所造成的岩塊互相磨擦

　　　　Ｃ）形成
　　　　　　－板塊移動造成岩塊的碎裂，因而形成斷層。
　　　　　　－移動同樣形成構造力：張力及擠壓力。
　　　　　　－如果岩石缺乏彈性，未能褶曲，斷層作用便會發生。
　　　　　　－不同的構造力會造成不同的移動和力型。
　　　　　　－高山或山谷因而產生，沿斷層亦通常會出現地震。

Ｄ）地型：斷塊山和裂谷
　　１） 斷塊山
　　　　形成過程－（同上）
　　　　－中央的岩塊被擠壓力推高，或
　　　　　兩旁的岩塊因張力而下滑。
　　　　－中央岩塊因而聳立，成為斷塊山

　　　　特徵－平頂
　　　　　　－兩旁有陡坡
　　　　　　－不穩定地區（地震）
　　　　　　－如內華達山脈、洛磯山（北美）
　　　　　　　伏蘭山脈，黑林山（歐洲）

　　２） 裂谷
　　　　形成過程－（同上）
　　　　－中央的岩塊因張力而下沉，或
　　　　　兩旁的岩塊被擠壓力推高。
　　　　－中央低陷的岩塊成為山谷，是為裂谷。

　　　　特色－長而深的地槽
　　　　　　－谷底平坦
　　　　　　－兩旁有陡坡及高山
　　　　　　－常有河流或湖泊佔據
　　　　　　－如萊茵河（歐洲）、東非裂谷（非洲）

（Ｖ）火山作用
　　　指岩漿由地球內部侵入地殼和溶岩、火山碎屑
　　　或火山氣體噴出地面的過程。
　　　形成過程－在地殼下面充滿著岩漿。
　　　　　　　－板塊移動造成岩塊斷裂，地幔的壓力因而得到釋放
　　　　　　　－地幔中的岩漿沿裂隙侵入地殼，停留在岩層中，
　　　　　　　－冷卻凝固後形成侵入地形，包括岩基、岩脈和岩床。
　　　　　　　－部分岩漿噴出地面，成為熔岩。
　　　　　　　－熔岩冷卻凝固後，形成噴出地形，亦即火山。

　　　侵入火山作用產生的地形
　　　１）岩基－位於地下深處的最大岩體
　　　２）岩脈－是傾斜或垂直的侵入岩體
　　　３）岩床－是在水平岩層層面的侵入岩體

　　　噴出火山作用產生的地形－火山
　　　火山是沿噴道的中央爆發而造成的。
　　　當熔岩圍繞火山口冷卻時，便形成了火山。
　　　火山可分為活火山、睡火山和死火山。

凝灰火山渣錐    
由猛烈爆發所形成 ，當熔岩被噴上高空，會裂成碎屑並降落到地上，
堆積成一個火山錐   

錐形山、坡度陡斜、凹坡，高度較高，意大利的武爾堪諾     

酸性熔岩錐  
較溫和爆發，黏性強的酸性熔岩湧出未流遠便迅速凝固，形成高而陡斜的火山錐

坡度陡斜、凸坡，高度較高、底部狹窄，菲律賓的瑪容火山     

基性熔岩錐 
較溫和爆發， 黏性較弱的基性熔岩湧出，流到較遠的地方才凝固，
形成一矮而平緩的火山錐

坡度平緩、呈凹狀，高度較低、底部寬闊
夏威夷的莫納羅亞火山



複合火山錐
　　－由交替的猛烈及溫和爆發所形成。
　　－起初是猛烈火山爆發，大量火山灰堆積
　　　於火山口，形成火山錐的基礎。
　　－隨後有溫和爆發，熔岩緩緩流出，
　　　掩蓋下面的碎屑並迅速凝固。
　　－重復的猛烈和溫和爆發，使火山出現由
　　　熔岩和火山灰組成的交替岩層。
　　－這類火山通常呈圓錐形，有寬闊的底部，
　　　高而陡斜，山坡呈凹狀。
　　－若有熔岩從火山側湧，出會形成寄生火山。
　　－如日本的富士山。

破火山口
　　－破火山口是大型的盆狀火山口。
　　－若遇到特別強烈的火山爆發，
　　　複合火山錐的頂部有時會被炸開，
　　　形成一個極大的破口，稱為破火山口。
　　－當這個火山口積水時，會形成火山口湖。

其他地型：火山栓、溫泉、噴氣孔、硫氣孔、間歇噴泉、熔岩高原。



火山的影響

益處  
提供肥沃土壤，有利耕作。
硫磺及其他礦物沉積可作原料。
各種有價值金屬常出現於火山岩層中
間歇噴泉與溫泉可提煉地熱電能
火山區可作旅遊勝地   

弊處
泥流，火山灰及熔岩會掩蓋聚落及農田
有毒氣體
海嘯、火災、地震
帶來大雨或熔岩堵塞河道,造成氾濫。
破壞生態,造成嚴重的人命和財產的損失         

